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Características poblacionales de veinte especies endémicas y/o restringidas de afloramientos rocosos en el Bioma Cerrado de Bolivia.

Population characteristics of twenty endemic and/or restricted species to rock outcrops in the Bolivian Cerrado Biome
Paola Pozo, Herbario Nacional de Bolivia, Instituto de Ecología, Universidad Mayor de San Andrés, casilla 10077, Correo Central, paolasarela@yahoo.es
Contexto general

Estudios previos en el Cerrado boliviano han identificado a los afloramientos rocosos como el hábitat más importante para la conservación de la biodiversidad, específicamente, los de las serranías de Roboré donde crece el 72 % de la flora endémica del Cerrado Boliviano, incluyendo nuevas para la ciencia. En este documento, se presentan los estudios poblacionales realizados en 20 especies endémicas y/o restringidas a los afloramientos rocosos de Bolivia, incluyendo tres especies nuevas para la ciencia (Manihot sp. nov. 1, Manihot sp. nov. 2 and Tibouchina sp. nov. 2). Para cada especie se presenta una descripción, características poblacionales además de fotografías. En contexto general, en cuanto a distribución, se ha determinado que la mayoría de las especies son endémicas a nivel local, es decir están confinadas únicamente a las serranías estudiadas. Por ejemplo, especies como Mimosa jacobita, Blepharodon philibertioides, Pitcairnia chiquitana, Bidens herzogii han sido registradas únicamente en las serranías de Roboré y en ninguna otra parte del mundo. Inclusive, se tienen casos como Justicia adhaerens, Praxelis chiquitensis  y Manihot sp. nov. 2 que están confinadas a un afloramiento rocoso en Santiago de Chiquitos dentro de las serranías de Roboré, indicando una considerable especificidad  y sugiriendo que estas especies requieren condiciones bastante particulares para su supervivencia. A nivel global, las especies estudiadas presentan poblaciones muy aisladas con un patrón espacial agregado. Algunas especies son frecuentes otras raras a muy pequeñas áreas. La estructura poblacional de la mayoría de las especies es poco estable, con proporciones de plántulas muy poco representadas y juveniles y adultos muy sensibles a factores naturales y/o alteraciones de su hábitat y de continuar estas causas que provocan su disminución es posible que en un futuro se vea afectado su tamaño poblacional. Siguiendo los criterios y categorías de la UICN muchas de estas especies endémicas a nivel local se encuentran amenazadas al ocupar áreas muy pequeñas de distribución, en la mayoría de los casos en una sola localidad, y con poblaciones escasas, pequeñas y aisladas. En este contexto, es necesario tener mayor conocimiento de la ecología y biología de estas especies para determinar los factores que causan su rareza, predecir su capacidad de supervivencia y proponer una estrategia de conservación adecuada. 
Overview

Previous studies in the Bolivian Cerrado Biome have identified rockoutcrops as the most important habitat for conservation of biodiversity, specifically those of Roboré, where 72% of the Bolivian Cerrado endemic flora grows, including new plant species for science. In this document I present the population studies conducted with 20 endemic and/or restricted plant species to rockoucrops in Bolivia, including three new plant species for science (Manihot sp. nov. 1, Manihot sp. nov. 2 and Tibouchina sp. nov. 2). Each species has its description, its population characteristics as well as photographs. In a general context, in terms of distribution, It has been determined that most of the species are narrow endemics; they grow only in the studied mountains. For example, species such as Mimosa jacobita, Blepharodon philibertioides, Pitcairnia chiquitana, Bidens herzogii grow only in the mountains of Roboré and nowhere else worldwide. Even, species like Justicia adhaerens, Praxelis chiquitensis and Manihot sp. nov. 2 are confined to a single rockoutcrop in Santiago de Chiquitos in the mountains of Roboré, showing a considerable specificity and suggesting that these species require extremely specific conditions for their survival. In general, these species have very isolated populations with a clumped spatial pattern. Some species are either frequent or rare to very small areas in their habitat. In most populations, the ratio of seedlings is small and the number of youth and adults is sensible to any damage or change in their habitat. According to UICN categories and criteria most of the narrow endemics to the rock-outcrops studied are threatened due to their small area of occupation, in most of the cases they are confined to a single locality and with few, small and isolated populations.Thus, it is a key to understand more about the ecology and biology of these species in order to determine the factors causing their rarity as well as to predict their survival capacity and propose a sound conservation strategy.
1. Gomphrena cardenasii (Amaranthaceae)
Descripción. Hierba perenne con raíz pivotante de donde salen varios tallos ascendentes de color café pálido, hasta 40 cm de altura. Hojas pequeñas, oblongo-lanceoladas, peludas, el envés blanquecino. Inflorescencia ramificada, las flores con estambres amarillos, en cabezuelas globosas  en los ápices de las ramas, de color blanco. Florece casi todo el año. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranías de Roboré. Distribución espacial: El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 3.6 (Prueba de Fisher: F=8.12, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 81/750 m2 en campo rupestre y laja. Frecuencia relativa: 33.3% en campo rupestre y laja. Estructura poblacional: Baja representatividad de juveniles (18.5%, categoría II) en comparación con adultos (51.9%, categoría III) y plántulas (29.6%, categoría I) (Fig. 1 b). Este tipo de estructura indica una relativa estabilidad de la estructura poblacional pero con una proporción de juveniles muy sensibles a factores naturales y/o alteraciones de su hábitat y de continuar estas causas que provocan su disminución es posible que en un futuro se vea afectado su tamaño poblacional. 
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Figura 1. A: Fotografía de Gomphrena cardenasii  y  B: estructura poblacional en campo rupestre y laja. La categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.
2. Blepharodon philibertioides (Apocynaceae)
Descripción. Rastrera con tallos largos decumbentes, semejantes a alambres. Hojas muy angostamente lanceoladas. Flores amarillas acampanadas, sin pelos, en racimos pequeños que salen de las axilas de las hojas superiores. Florece casi todo el año.
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranías de Roboré. Distribución espacial: El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 4.2 (Prueba de Fisher: F=8.50, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 115/1250 m2 en campo rupestre, laja y torre de roca. Frecuencia relativa: 38% en campo rupestre, laja y torre de roca. Estructura poblacional: Alta representatividad de adultos (55.6%, categoría III) en comparación con juveniles (22.6%, categoría II) y plántulas (21.7%, categoría III) (Fig. 2 b). Este tipo de estructura indica una proporción de juveniles y plántulas muy sensibles a factores naturales y/o alteraciones de su hábitat y de continuar estas causas que provocan su disminución es posible que en un futuro se vea afectado su tamaño poblacional. 
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Figura 2. A: Fotografía de Blepharodon philibertioides y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.
3. Blepharodon crabronum (Apocynaceae)
Descripción. Subarbusto débil que crece en grietas de rocas verticales, sin pelos y con tallos de hasta 40 cm de largo. Hojas numerosas, lanceoladas. Flores de color verde hasta morado, péndulas, acampanadas, dispuestas en pedicelos cortos. Florece casi todo el año. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranías de Roboré. Distribución espacial: El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 1.5 (Prueba de Fisher: F=3.02, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 63/ 375 m2 en torre de roca. Frecuencia relativa: 73% en torre de roca. Estructura poblacional: Baja representatividad de adultos (23.8%, categoría III) y plántulas (22.2%, categoría I) en comparación con juveniles (54%, categoría II) (Fig. 3 b). Este tipo de estructura indica. Este tipo de estructura indica una relativa estabilidad de la estructura poblacional pero con una proporción de plántulas y adultos muy sensibles a factores naturales y/o alteraciones de su hábitat, y de continuar estas causas que provocan su disminución es posible que en un futuro se vea afectado su tamaño poblacional. 
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Figura 3. A: Fotografía de Blepharodon crabronum y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

4. Bidens herzogii (Asteraceae)
Descripción. Arbusto de hasta 80 cm de altura, frecuentemente decumbente sobre rocas. Hojas segmentadas, glándulas en la lámina de la hoja. Cabezuelas radiadas, involucro con filarias color morado, flores de color amarillo. Semilla con dos aristas. Florece al final de la época de lluvia entre enero y mayo. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranías de Roboré. Distribución espacial; El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 12.2 (Prueba de Fisher: F=50.1, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 63/375m2 en campo rupestre y torre de roca. Frecuencia relativa: 12% en campo rupestre y torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional está caracterizada por la proporción similar entre adultos (34.9%, categoría III), juveniles (33%, categoría II) en comparación con plántulas (32%, categoría I) (Fig. 4b). 
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Figura 4. A: Fotografía de Bidens herzogii y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.
5. Calea dalyi (Asteraceae)
Descripción. Subarbusto erecto, ramificado desde la base, de hasta 80 cm de altura, toda la planta pubescente. Hojas opuestas, ovadas, de color verde gris con glándulas punteadas en el envés de la hoja. Cabezuelas agrupadas al ápice de pedúnculos que salen de las axilas de las hojas superiores, no radiadas, flores de color morado oscuro, anteras y estilo amarillos. Semillas con escamas. Florece al final de la época de lluvia entre marzo y mayo. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranía de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 5.4 (Prueba de Fisher: F=3.75, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 22/875m2 en campo rupestre. Frecuencia relativa: 20% en campo rupestre. La estructura poblacional está caracterizada por alta representatividad de adultos (68.18%, categoría III) en comparación con juveniles (27.2%, categoría II) y  plántulas (4.5%, categoría I).
[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]Densidad de individuos

16

14

e

Categorial

Categorial

Categoria




Figura 5. A: Fotografía de Calea dalyi y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

6. Praxelis chiquitensis (Asteraceae)
Descripción. Subarbusto con numerosos tallos erectos de hasta 25 cm de altura que nacen de una raíz leñosa y gruesa. Hojas opuestas, fuertemente lineales. Inflorescencia corta, poco ramificada, cabezuelas pequeñas, angostas, el involucro con 4 - 5 filas de filarias, flores blancas. Florece en junio y julio. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranía de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de dispersión de Morisita (Iδ) encontrado fue 6 (Prueba de Fisher: F=3.6.86, p<0.05) indicando un patrón de distribución agregado. Densidad: 316/375m2 en torre de roca. Frecuencia relativa: 73% en torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional está caracterizada por la similar proporción de juveniles (38.9%, categoría II) y plántulas (32.6%, categoría I) y menor representatividad de adultos (28.48%, categoría III).
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Figura 6. A: Fotografía de Praxelis chiquitensis y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

7. Begonia lindmanii (Begoniaceae)
Descripción. Hierba perenne carnosa, sin tallo o con tallo corto, de hasta de 10 cm de altura. Hojas peludas en forma de un abanico, el borde con dientes, rojizo, el envés de color rojizo. Inflorescencia rojiza con unas flores en el ápice de un pedúnculo corto, los pétalos de color blanco. El fruto con alas prominentes. Florece casi todo el año. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie restringida a los afloramientos rocosos de Santiago de de Chiquitos y Cerro Manamó. Distribución espacial: De acuerdo al índice de Morisita (Iδ) con valor 4 la especie presenta un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F=14.84, p<0.05). Densidad: 58/375m2 en torre de roca. Frecuencia relativa: 26.6% en torre de roca. La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de adultos (55%, categoría III) en comparación con juveniles (25.8%, categoría II) y plántulas (18.9%, categoría I).
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Figura 7. A: Fotografía de Begonia lindmanii y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

8. Pitcairnia chiquitana (Bromeliaceae)
Descripción. Planta terrestre, cespitosa. Hojas lanceoladas, de color verde-gris. Inflorescencia generalmente no ramificada, en forma de una espiga muy suelta hasta 75 cm de altura, sin pelos, flores blancas con una vena morada, los pedicelos 2 a 4 cm de largo. Florece esporádicamente por todo el año después de una lluvia.
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las Serranías de Roboré. Distribución espacial: De acuerdo al índice de Morisita (Iδ) con valor 8.5 la especie presenta un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 172.24, p<0.05). Densidad: 1970/2000 m2 en torre de roca, campo rupestre y laja. Frecuencia relativa: 28.7% en torre de roca, campo rupestre y laja. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de adultos (55.4%, categoría III) en comparación con juveniles (34.6%, categoría II) y plántulas (9.9%, categoría I).
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Figura 8. A: Fotografía de Pitcairnia chiquitana y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

9. Pitcairnia platystemon (Bromeliaceae)
Descripción. Similar a Pitcairnia chiquitana pero la inflorescencia es una espiga larga de hasta 1m de altura, más apretada, los pedicelos de 1 a 1.5 cm de largo. Flores verde-blanquecinas. Florece esporádicamente por todo el año después de una lluvia. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de la Serranía de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 11.2 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 167.47, p<0.05). Densidad: 876/1375 m2 en torre de roca, campo rupestre y laja. Frecuencia relativa: 21.8  % en torre de roca, campo rupestre y laja. Estructura poblacional: La estructura poblacional: Se caracteriza por la mayor proporción de adultos (54.8%, categoría III) en comparación con juveniles (32.6%, categoría II) y plántulas (12.5%, categoría I).
[image: image18.jpg]


[image: image19.jpg]Densidad de indviduos

600

s00

ano

200

200

100

Categorial

Categoriall

Categoriall




Figura 9. A: Fotografía de Pitcairnia platystemon y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

10. Frailea chiquitana (Cactaceae)
Descripción. Planta carnosa pequeña en forma de un pequeño colchón, creciendo individualmente. Flores de color amarillo en un pedúnculo corto muy peludo con pelos blancos. Florece en la primavera. 
Características poblacionales. Distribución: Endémica de la serrananía de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré) y la zona de San José a Quimomé. Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 7.4 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 212.43, p<0.05). Densidad: 629/500 m2 en laja. Frecuencia relativa: 55 % en laja. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de plántulas (47.8%, categoría I) en comparación con adultos (27.3%, categoría III) y juveniles (24.8%, categoría II).
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Figura 10. A: Fotografía de Frailea chiquitana y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos.

11. Cleistocactus samaipatanus (Cactaceae)
Descripción. Planta carnosa con tallos cilíndricos, erectos hasta decumbentes, únicamente ramificados en la base, de hasta 1 m de altura. Flores rojas saliendo del lado de las ramas. Florece al inicio de las lluvias desde septiembre hasta diciembre.
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de Bolivia. Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 5.5 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 16.16, p<0.05). Densidad: 148/1125 m2 en campo rupestre, laja y torre de roca. Frecuencia relativa: 22.2 % en campo rupestre, laja y torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de juveniles (62.8%, categoría II) en comparación con plántulas (22.9%, categoría I) y adultos (14.1%, categoría III).
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Figura 11. A: Fotografía de Cleistocactus samaipatanus y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 
12. Echinopsis calochlora “asiento de suegra” (Cactaceae)
Descripción. Planta carnosa en forma de un pequeño colchón, creciendo en grupos. Florece durante la noche, flores de color blanco, el pedúnculo largo. Florece en la primavera.
Características poblacionales. Distribución: Es una especie restringida al Cerro Mutún y la zona de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 11 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 16.62, p<0.05). Densidad: 46/750 m2 en campo rupestre y laja. Frecuencia relativa: 13.3 % en campo rupestre y laja. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de plántulas (47.8%, categoría I) en comparación con  adultos (28.2%, categoría III) y juveniles (23.9%, categoría II).
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Figura 12. A: Fotografía de Echinopsis calochlora y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 

13. Paepalanthus jahnii (Eriocaulaceae)
Descripción. Planta perenne pequeña, ramificada formando colchones de color verde-gris. Hojas blandas, parecidas a las de un pasto pequeño. Cabezuelas solitarias, pequeñas al ápice de pedúnculos. Florece desde abril hasta julio. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie restringida a las serranías del Mirador y Chochis (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 6.1 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 17.19, p<0.05). Densidad: 45/375 m2 en torre de roca. Frecuencia relativa: 20 % en torre de roca. La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de plántulas (51%, categoría I) en comparación de adultos (33.3%, categoría III) y juveniles (15.5%, categoría II).
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Figura 13. A: Fotografía de Paepalanthus jahnii y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 
14. Mimosa auriculata (Leguminosae)
Descripción. Subarbusto sin espinas y pelos, erecto, ramificado en porte superior, de hasta 1.2 m de altura. Hojas con solamente un par de hojitas divididas en hojuelas oblongas asimétricas. Inflorescencia de cabezuelas que salen sobre pedúnculos largos de la parte superior de las ramas, flores de color rosado. Fruto aplanado, sin pelos. Especie muy distintiva por las estípulas redondas, grandes. Florece en el tiempo seco desde junio hasta septiembre.
Características poblacionales. Distribución: Endémica de las serranías de de Roboré. Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 2.7 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 15.44, p<0.05). Densidad: 326/1000 m2 en campo rupestre y torre de roca. Frecuencia relativa: 72.5 % en campo rupestre y torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de plántulas (38%, categoría I) en comparación con juveniles (33.1%, categoría II) y adultos (28.2 %, categoría III).
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Figura 14. A: Fotografía de Mimosa auriculata y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 

15. Mimosa dalyi (Leguminosae)
Descripción. Arbusto sin espinas y pelos, muy ramificado de hasta 4 m de altura. Hojas con hojuelas numerosas, pequeñas. Inflorescencia de espigas largas, ramificada en los ápices de las ramas, flores de color rosado. Florece mayormente entre mayo y agosto. 
Características poblacionales. Distribución: Especie endémica del oriente boliviano, en la zona de la Chiquitania. Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 8.6 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 5.14, p<0.05). Densidad: 33/1500 m2 en campo rupestre y laja. Frecuencia relativa: 15 % en campo rupestre y laja, pero es una especie que ha colonizado otros hábitats en la zona. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de  adultos (60%, categoría III) en comparación con juveniles (24.2%, categoría II y plántulas (15%, categoría I). 
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Figura 15. A: Fotografía de Mimosa dalyi y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 

16. Mimosa jacobita (Leguminosae)
Descripción. Subarbusto peludo, sin espinas, ramificado con tallos decumbentes hasta ascendentes de hasta 50 cm. Hojas con solamente un par de hojitas divididas en hojuelas numerosas, pequeñas. Inflorescencia en cabezuelas con pedúnculos cortos que salen de los extremos de las ramas. Fruto pequeño con pelos suaves. Florece casi todo el año. 
Características poblacionales. Distribución: Es una especie endémica de las serranías de Roboré. Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 3.6 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 30.48, p<0.05). Densidad: 674/1500 m2 en campo rupestre torre de roca y laja. Frecuencia relativa: 53 % en campo rupestre torre de roca y laja. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de  plántulas  (47.3 %, categoría I) en comparación con adultos (28.2%, categoría III) y juveniles (24.4%, categoría II).
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Figura 16. A: Fotografía de Mimosa jacobita y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 
17. Tibouchina especie nueva (Melastomataceae)
Descripción. Hierba muy ramificada con tallos decumbentes de hasta 8 cm de largo. Hojas pequeñas, lanceoladas, peludas. Flores en los ápices de las ramas y en axilas de las hojas superiores, pocas, pétalos blancos, caen rápidamente. Florece entre noviembre y mayo.
Características poblacionales. Distribución: Endémica de la serranías desde Santiago de Chiquitos hasta Chochís (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 4.5 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 3.32, p<0.05). Densidad: 5/375 m2 en torre de roca. Frecuencia relativa: 20 % en torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de  adultos (80 %, categoría III) y juveniles (20 %, categoría II) y la ausencia de plántulas (0%, categoría I).
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Figura 17. A: Fotografía de Tibouchina sp. nov. y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 

18. Galianthe chiquitosiana (Rubiaceae)
Descripción. Hierba o subarbusto erecto, bien ramificado, de hasta 1.5 m de altura, toda la planta de un tono verde claro o grisáceo. Hojas elípticas con venas prominentes. Inflorescencia ramificada, en los ápices de las ramas, flores blancas. Florece desde noviembre hasta abril. 
Características poblacionales. Distribución: Endémica de la serranías deSantiago de Chiquitos y Chochís (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 2.7 indicando un patrón de distribución agregado (Prueba de Fisher: F= 7.97, p<0.05). Densidad: 176/ 1125 m2 en  campo rupestres y torre de roca. Frecuencia relativa: 71 % en  campo rupestres y torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la similar proporción de adultos (35 %, categoría III)  juveniles (32.4 %, categoría II) y plántulas (31.8 %, categoría I).
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Figura 18. A: Fotografía de Galianthe chiquitosiana y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 

19. Manihot sp. nov. 1 (Euphorbiaceae)
Descripción. Arbusto de hasta 1 m de altura. Hojas palmadas con 3 lóbulos oblongo-elípticos. Flores de color cremoso. Fruto verde con manchas cremosas. Florece en octubre y noviembre. 
Características poblacionales. Distribución: Endémica de la serranías desde Chochís hasta Motacú (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 1 indicando un patrón de al azar (Prueba de Fisher: F= 1.16, p>0.05). Densidad: 22/125 m2 en torre de roca de Motacú. Frecuencia relativa: 100 % en torre de roca de Motacú. Estructura poblacional: Se caracteriza por la mayor proporción de adultos (68.1 %, categoría III)  juveniles (27.2 %, categoría II) en comparación con plántulas (4.5 %, categoría I).
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Figura 19. A: Fotografía de Manihot sp. nov. y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 
20. Manihot sp. nov. 2 (Euphorbiaceae)
Descripción. Arbusto de hasta 2 m de altura. Hojas palmadas con 3 a 5 lóbulos obovadas, el peciolo saliendo del centro de la hoja. Flores de color verde. Fruto de color verde con líneas moradas. Florece en la primavera entre octubre y diciembre. 
Características poblacionales. Distribución: Endémica de la serranía de Santiago de Chiquitos (Serranías de Roboré). Distribución espacial: El valor del índice de Morisita (Iδ) es 13.7 indicando un patrón de al azar (Prueba de Fisher: F= 3.62, p>0.05). Densidad: 9/ 875 m2 laja y torre de roca. Frecuencia relativa: 8 % en laja y torre de roca. Estructura poblacional: La estructura poblacional se caracteriza por la mayor proporción de adultos (44.4 %, categoría III)  juveniles (33.3 %, categoría II) en comparación con plántulas (22.2 %, categoría I).
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Figura 20. A: Fotografía de Manihot sp. nov. y  B: estructura poblacional, la categoría I corresponde a plántulas, II juveniles y III adultos. 
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